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Das Gevelsberger Kraftwerk zum Zeitpunkt der Stillegung.

Zum Geleit

Zu keiner Zeit ist die Frage der Energieversorgung
so heftig in der Offentlichkeit diskutiert worden
wie in den letzten Monaten. Es ist daher sehr zu
begriBen, daB die AVU, im Ennepe-Ruhr-Kreis das
groBte Energie-Versorgungs-Unternehmen, ihre Ge-
schichte und die Entwicklung wahrend der letzten
86 Jahre selbst darstellt und daruberhinaus einen
Uberblick tber die Erzeugung und Verteilung von
Energie gibt.

Fur alle Schulen stellt diese Schrift sicherlich ein
hervorragendes Hilfsmittel dar, um die Schiler von
Klasse 5 an mit den Problemen der Energiever-
sorgung aus der Sicht eines grofen heimischen
Unternehmens vertraut zu machen. Besonderen
Dank dafir, daB das Heft allen Schilern wie Er-
wachsenen kostenlos zur Verfligung gestellt wird.

Dr. H. Eversberg,
Kreis-Heimatpfleger des
Ennepe-Ruhr-Kreises und Lehrer
am Gymnasium Waldstral3e

in Hattingen






Technische
Begriffe

In der Reihenfolge, wie sie in dieser Schrift angewandt
werden.

Energie = die Fahigkeit, Arbeit zu leisten, die sich viel-
faltig anwenden laBt.

Energie tritt in verschiedenen Formen auf, zum Beispiel
als ruhende Energie, Energie der Bewegung, elektrische
Energie, chemische Energie.

Watt = MaB fir die elektrische Leistung. (Benannt nach
James Watt — 1736- 1819, dem Erbauer der 1. Dampf-
maschine).

1 Watt = 1 Volt x 1 Ampere
(Leistung = Spannung x Stromstéarke)

1.000 W = 1 kW (Kilo-Watt)
1.000.000 W = 1MW (Mega-Watt)

32 MW = 32.000.000 W entspricht der Leistung
von 800.000 Gluhlampen zu je 40 Watt.

Kondensationsmaschine. In ihr wird der Dampf nach
Durchstromen der Turbine im Kondensator zu Wasser
kondensiert.

Im Gegensatz zur Gegendruckmaschine, bei der Energie-
inhalt des Dampfes nicht so weitgehend in mechanische
Arbeit umgesetzt wird, sondern die Maschine mit h&he-
rem Druck verlaBt und noch fir andere Warmeprozesse
(Heizung) verwandt wird.

PS (Pferdestirke) = altes MabB fiir die mechanische Lei-
stung, heute wird jede Leistung in W (Watt) gemessen.

1 PS = 0,736 kW (Kilo-Watt)



1 kW = 1,36 PS (Pferdestarken)
Ein Auto von 100 PS hat heute 73,6 kW.

Spannung, die elektromotorische Kraft, die einen Strom
im Stromkreis flieBen laBt. (Vergleichbar dem Druck bei
der Wasserleitung).

Zur Erinnerung an den italienischen Physiker Alessancro
Volta (1745-1827) wird sie in Volt gemessen.

1.000 Volt = 1 kV (Kilo-Volt)

10.000 V = 10 kV Betriebsspannung der Verteilernetze
in Stadten

30 kV Betriebsspannung der Verteiieriieize in
landlichen Gebieten.

110 kV -Betriebsspannung der einzelnen Verbundnetze

220 kV Betriebsspannung der Verbundnetze zur Uber-
tragung groBerer Leistungen Uber weite Strecken

380 kV Betriebsspannung des deutschen Verbundnetzes
zur Verbindung der einzelnen Verbundnetze und
Ubertragung groBer Leistungen lber groBe Entfernungen.

Weitere gebrauchliche Spannungen

1,5 V Spannung einer Monozelle
9 V Spannung von Transistorschaltungen
12 V Spannung der meisten Kfz-Bordnetze

220 V Betriebsspannung der Haushaltsgerate
380 V Betriebsspannung von Motoren

Turbositze. Eine Turbine besteht aus mehreren Laufra-
dern mit verschiedenen Durchmessern. Wenn der Dampf
seine Energie an die Schaufeln der Réader abgegeben hat,
die sich dann drehen, wird der Druck geringer und das
Volumen gréBer. Man unterscheidet in einer Turbine den
Hoch-, Mittel- und Niederdruckteil. Die drei Satze zusam-
men bilden die ,Turbine® oder den ,Turbosatz" ein-
schlieBlich Generator.

Umspannwerk. Eine Schaltanlage, in der die Spannung
eines Netzes durch Umspanner auf eine andere Span-
nungshohe transformiert (umgespannt) wird, z. B. von 220
kV auf 110 kV; von 110 kV auf 10 kV.

Grundlast. Die Kunden verbrauchen zu jeder Tageszeit

eine andere Menge elektrischer Energie. Da die elektri-
sche Energie in dem Augenblick erzeugt werden muB, in
dem sie bendtigt wird, &ndert sich standig die zu erzeu-
gende Leistung.

Eine gewisse Mindestbelastung ist jedoch immer vorhan-
den, dies ist die ,Grundlast”.

Primdrenergie. — die Erstenergie — die Ausgangsener-
gie u. a. Kohle, Ol, Gas, Kernenergie.

fossil — (lat.) vorweltlich; der geologischen Vergangen-
heit entstammend, z. B. Kohle, Erddl, Erdgas.



Thermodynamik — alle Erscheinungen, bei denen Warme-
einwirkungen und Temperaturverdnderungen auftreten.

Optimierung — der Versuch, mit dem geringsten Auf-
wand das beste Ergebnis zu erzielen.

Blockbauweise. Ein modernes Kraftwerk hat einen/Kes-
sel, eine Maschine, einen Transformator, einen Aaschlul
an das Verbundnetz. Diese Hintereinanderschaltdng auf-
einander abgestimmter Aggregate nennt maf,Block”.

Ein Block ist ein vollstdandiges Kraftwerk. in einer An-
lage erhoht man die Leistung, indem« nian/ mehrere Blok-
ke nebeneinander baut. Ein moderites\Kraftwerk besteht
meist aus mehreren Bldcken, also wehreren einzelnen
Kraftwerken auf einem Gelande mit gemeinsamen Ne-
benbetrieben (Werkstatten etc.).

Kiihlturm. Er kihlt das im Kondensator aufgeheizte Kihl-
wasser. Man unterscheidet :

NaBkthlturm, in dem das zur Kahlung des Konden-
sators dienende FluBwasser auf den Ausgangswert ab-
gekihlt wird oder in dem das Wasser aus in sich ge-
schlossenem Kihlwasserkreislauf gekihlt wird. Das da-
bei verdunstende Wasser mul3 ersetzt werden.

TrockenkUhlturm, bei diesem wird das Konden-
sat (der im Kondensator niedergeschlagene Dampf)
selbst in einem geschlossenen Rohrkreislauf durch den

Kihlturm geschickt. Die Abgabe der Warme erfolgt an
die im Kihlturm aufsteigende Luft. Hohe eines solchen
Kihlturmes ca. 140 m.

Gasturbine. Anstatt Gas in einem Kessel zu verfeuern
und mit dem erzeugten Dampf eine Dampfturbine anzu-
treiben, kann man das Gas auch gleich in einer Turbine
verbrennen. Diese Turbosétze kdnnen besonders schnell
auf volle Leistung gebracht werden, sie eignen sich da-
her besonders zur Erzeugung von Spitzenlast, die ja
plotzlich auftreten kann.

Kernenergie. Die Energie, die im Atomkern enthalten ist.

Technologie. Alle Fragen, die mit der Gewinnung und
Verarbeitung von Rohstoffen, sowie mit der Funktion
technischer Produkte im Zusammenhang stehen.

Reaktor. Nach aul3en abgeschirmtes Gehause, in dem
sich eine Spaltungs-Kettenreaktion einleiten, aufrechter-
halten und steuern laBt.

konventionell = herkommlich, also nicht nuklear.

nuklear = Vorgange und Begriffe, die sich auf den Atom-
kern beziehen (lat. nucleus).

Kondensator. Vorrichtungen, in denen Abdampf durch
Abkiihlung zu Wasser kondensiert wird.



Durch einen Knopfdruck nahm der Technische Direktor der AVU,
Karl Marx, den 32-MW-Block des Kraftwerkes Gevelsberg auBer Betrieb.
Links: Landrat Rolf Meyer, rechts: Gevelsbergs Birgermeister
Helmut vom Schemm.

Far Gevelsberg, fir den Ennepe-RuhrsKreis, fur
die AVU, bedeutete der Knopfdruck, jmit dem der
technische Vorstand des Unternelimens, Dipl.-Ing.
Karl Marx, am 31. Méarz 1976 die "32-MW-Maschine
des AVU-Kraftwerkes Gevelsberg auBer Betrieb
setzte, das Ende einer ganzen Wirtschaftsepoche.
Der Knopfdruck beendete fir die AVU im wesent-
lichen die eigene Stromerzeugung. Méglich gewor-
den war dieser wichtige Schritt durch einen Zusatz
zum bestehenden Stromlieferungsvertrag mit dem
zweitgroBten deutschen Elektrizitatsunternehmen,
der VEW in Dortmund, die nun seit diesem Tag
das einheimische Netz der AVU mit Strom aus ih-
ren GroBkraftwerken ganz beliefert. Die wichtig-
sten Ausschnitte aus der Ansprache spiegeln die-
sen Einschnitt in die einheimische Wirtschaft wider.

Strom von der

32-MW

§
§
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-Kondensations-Entnahme-Turbosatz (1959)
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;AVU nun aus GroBkraftwerken

Dampfiiaschine 65 PS (1889)

.Mit Hilfe des Notabschalteknopfes habe ich die
Maschine 4 mit einer Leistung von 32 MW abge-
schaltet. Sie ist die letzte Kondensationsmaschine
des Kraftwerks, die noch in Betrieb war. Sie wird
sich endgtltig nicht mehr drehen, sondern gehd&it
nun mit zu einem Stick Vergangenheit der AVil.
Damit wird dieses Kraftwerk — abgesehen von den
geringen, bei der Fernwarme erzeugten Mengein —
seine Stromerzeugung einstellen.

Dieses Kraftwerk ist also 86/Jahr¢ alt geworden.
Am 18. 4. 1889 beschlosseii. die Stadtverordneten
der Stadt Gevelsberg, efne Kommission zur Fest-
stellung der Rentabilitdt zes elektrischen sowie
des Gaslichtes einzusstzen. Bereits am 21. 8. 1889
erstattete diese{Kammission Bericht, und am 25. 9.
1889 wurde der Baubeschlul fur ein Kraftwerk ge-
faBt. Zu Weihnachten 1890 war dann das Rathaus
in Gevelsherg als erstes Gebé&ude elektrisch be-
leuchtet. Es standen zwei Dampfmaschinen mit je
65 PS ilber Riemenantrieb auf zwei Gleichstrom-
dynamos mit 220 V Spannung zur Verfigung. Da-




Montage eines Dampfkessels (1927 - 28)

mit war der Durchbruch zur Elektrizitatsversorgung
dank wagemutiger Méanner der damaligen Zeit ge-
lungen. Das Kraftwerk wurde bereits 1904 mit ei-
ner Dampfmaschine von 130 PS erweitert. Am Al.
8. 1906 gingen dann die Werksanlagen in den Be-
sitz des Kreises uber. 1907/8 wurde das Krdftwerk
fast vollig erneuert und mit zwei TurboSétzen je
1280 kW ausgeristet, 1911 erweitert\ mit einem
Turbosatz von 4000 kW und 1912~von 7500 kW
Leistung.

1923/24 wurde die Gesamtleistuiig auf 23500 kW
vergréBert. Am 3. 7. 1928 wurde eine weitere An-
lage in Betrieb genommen, die die Kapazitat um
12000 kW erweiterte. Die letzte Erweiterung er-
folgte durch Inbetriebnahme der Maschine 4 mit
einer Leistung von 32000 kW im Jahre 1959.

Dies ist nur ein kurzer AbriB der Geschichte dieser
Anlage, die — abgesehen von Berlin — die &lteste
im damaligen Deutschen Reich ist.

Dieses Kraftwerk hat anfangs in Zusammenarbeit
mit dem Wasserkraftwerk an der Ahlenbecke und
spater, als die Wasserkraft an Bedeutung verlor,

Rohbau des Kesselhauses (1928)

Rohbau des Maschinenhauses (1928)

allein die Stromversorgung der Stadt Gevelsberg,
spater des Kreiselektrizitatswerkes, dann der Agfu,
voll durchgefuhrt. Erst um 1950 wurde es dem Ver-
bundnetz angeschlossen, nachdem schon 1926 eine



Naturzug-Kihlturm mit Holz (1928)

Verbundleitung zum Cuno-Werk in Herdecke (der
Elektromark, die Red.) fir Reserveaustausch ge-
schaffen worden war.

Erst ab 1. 1. 1966 hat dieses Kraftwerk seine Be:
deutung als Grundlastkraftwerk bei gleichzeitiger
VergroBerung des Versorgungsgebietes veiloren.
Seit dieser Zeit wird von der AVU die Grundlast
bezogen, und die Eigenanlage diente lediglich zur
Abdeckung des Mittel- und Spitzenlastbereiches.

Wie war es dazu gekommen ? Riec/téchnische Ent-
wicklung hatte praktisch die ZuWwéchsraten kleine-
rer Versorgungsbetriebe Uberholt. Wahrend sich
die Leistung in der Versorgung alle 10 Jahre ver-
doppelt, hat sich die technische Entwicklung zu
wirtschaftlichen GroBanlagen in den letzten 20 Jah-
ren verzehnfacht. Kraftwerksblocke mit einer Lei-
stung von unter 300 MW sind im Grundlastbereich
heute kaum mehr wirtschaftlich einzusetzen, und
die AVU wird vielleicht dieses Jahr (1976) eine
Hochstleistung von etwa 180 MW erreichen.

Schon 1966 war die Stillegung des Kraftwerks vor-
auszusehen. Die starker steigenden Primarener-
giepreise 1973 und 1974 haben diesen Vorgang be-

[N

Ventilator-Kihlturm aus zwei Zellen (1959)

schleunigt, da dadurch der wirtschaftliche Effekt

der Mittel- und Spitzenlastdeckung verringert wur-
de.

Bei dem schweren EntschluB3 der Stillegung hatten
wir drei Gesichtspunkte zu beachten :

1. die Wirtschaftlichkeit fir unser Unternehmen,
d. h., daB die Kosten fur die Strombeschaffung
nicht héher sein dirfen,

2. daB die Versorgungssicherheit fiur unsere Kun-
den gewahrt bleibt und

3. dal3 der freiwerdenden Kraftwerksbelegschaft
keine wirtschaftlichen Nachteile entstehen dir-
fen.

Diese drei Gesichtspunkte konnten wir zufrieden-
stellend l6sen.

Unsere Belegschaft betrug vor 1966 ca. 84 Mann
und wurde durch gezielte Personalpolitik auf den
heutigen Stand von 47 Mann vermindert. Sicher
mul3 mancher von lhnen einen lieb gewordenen
Arbeitsplatz gegen eine andere Tatigkeit bei der
AVU eintauschen, von der er noch nicht weil3, ob
sie ihn befriedigt. Aber Sie wissen auch, daB wir
noch keinen Mitarbeiter im Stich gelassen haben.



Wir leben in einer Zeit schneller technischer Ent-
wicklung, die uns — im Gegensatz zu vorherge-
henden Generationen — zu dauerndem Umdenken
und Umdisponieren zwingt. So mufB3 dieser Vor-
stand schon den zweiten Betriebszweig schlieBRen.
War es Februar 1967 die Zeche Neuwdilfingsburg,
so muBte ich heute das Kraftwerk abstellen. Und
immer wieder stellt man sich die qualende Frage, ob
dies alles richtig ist. So sehr der heutige Tag alle
Beteiligten mit Wehmut erfillt, mu3 man sich be-
wuBt sein, daB man sich dem technischen und wirt-
schaftlichen Fortschritt nicht entgegenstellen kann.
Die AVU wird — genau wie nach SchlieBung der
Zeche — wirtschaftlich gestarkt weiterleben.”

Das gleiche Platt

Die Kumpel der vielen, friheren Schachtanlagen
des Ennepe-Ruhr-Kreises und auch die der spate-
ren AVU-eigenen Zeche Neu-Wilfingsburg in Es-
born, die 1967 stillgelegt werden muBte, sprachen
fur AuBenstehende das gleiche Platt wie die Mén-
ner, die die Gerate, Maschinen des Kraftwerks am
Nirgena bedienten.

Sie hatten diese Sprache, deren feine lokale Un-
terscheidungen nur der ansassige Kenner heraus-
héren kann, von ihren Vatern und GroBvatern
tUbernommen, die in den vielen Hammerwerken an
den FluBlaufen der Heimat ihre Arbeit machten.

Noch an der letzten Jahrhundertwende wollten sich
die Erbauer der Ennepetalsperre in erster Linie
das ganzjahrige Triebwasser sichern.

Die Triebrader an der Ennepe und das mit naher
Kohle genéhrte eigene Kraftwerk waren die Haupt-
kraftquellen des wirtschaftlichen Aufschwungs in
der Heimat.

Doch die Siebenmeilenstiefel des technischen Fort-
schritts haben all dies mitsamt dem einst hochmo-
dernen AVU-eigenen Kraftwerk hinter sich gelas-
sen. Die Vereinigung der deutschen Elektrizitats-
werke (VDEW) hat in einer Untersuchung die tech-
nische Entwicklung dargestellt.
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Von der Kohle zur Elektrizitit:
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DieKohIewirdangefahren:. Von der Kohle zum Dampf

Von dem Dampf zur Elekirizitat. ' | DiEHekiwird gemessen ugeregell . Die Elekirizitat wird gesammelt umgeformt u.weitergalvenf!

Von der Te¢hnik
tiberholt

Kleine Kraftwerke unwirtschaftlich

In den fossil mit Kohle, Ol und Erdgas gefeuerten
Dampfkraftwerken erreichte die thermodynamische
Optimierung des Wasserdampfprozesses durch
Wahl hoherer Anfangstemperaturen und -dricke
mit mehrfacher Zwischenlberhitzung und weitge-
hend komplizierter Schaltung Mitte der funfziger
Jahre einen sehr hohen Stand. Uberkritische Drik-
ke und Frischdampftemperaturen bis zu 650° C
sind bei den mit hoher Ausnutzung betriebenen In-
dustriekraftwerken zu finden. Seit dieser Zeit
herrscht bei den Anlagen in den Kraftwerken der
offentlichen Versorgung die Tendenz zur Verein-
fachung, auch unter Inkaufnahme geringerer Wir-
kungsgradeinbulBen, mit dem Ziel, eine mdoglichst
hohe Verfugbarkeit zu erreichen.

Die Blockbauweise mit steigenden Einheitsleistun-
gen setzte sich durch. 1950 hatte die gréBte im
Bundesgebiet vorhandene Maschine eine Leistung
von 50 MW. Im Jahre 1952 wurde die erste 100-
MW-Maschine in Betrieb genommen. 1955 die er-
ste 150-MW-Maschine.



Kohleverladebriicke (1928)

Der Ubergang zu noch hoheren Leistungen erfolg-
te erst seit 1963. Von der gesamten Leistung der
Turboblécke in den Warmekraftwerken der offerit-
lichen Versorgung kamen 1955 noch 90 % auf“Aii-
lagen unter 100 MW und 10 9% auf solche “abs 100
MW. Bis 1955 ging dann der Anteil der Magchinen
mit weniger als 100 MW auf 56 9% .zurick. Die
Blocke von 100 bis unter 200 MW hatten einen
Anteil von 38 %; 6 % der gesamien. Maschinenlei-
stung entfielen bereits auf ¢coiche von 200 MW
und mehr.

Ende 1974 hatte sich der Anteil der Blockeinheiten
unter 100 MW auf 31 9% und der von 100 bis unter
200 MW auf 26 % vermindert, wahrend die Maschi-
nen von 200 MW und mehr inzwischen einen An-
teil von 43 % an der Gesamtleistung erreicht ha-
ben. Dabei hatten die acht Blockeinheiten mit einer
Leistung von 600 MW und mehr schon einen An-
teil von 11 % an der gesamten Leistung. Mit einem
Blick in die Zukunft sei hier vermerkt, daB der —
wirtschaftlich bedingte — Zwang zum Bau von im-
mer groBeren Blockleistungen weiterhin anhalten
wird.

Kohle-Férder-Anlage (1959)

Entschlackungs-Anlage fiir Dampfkessel (1958)



Dampfkessel mit Heizer-Biihne (Vorderansicht)
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Kohlen-Miihlen (1958)

Dampfkessel mit Heizer-Biuhne (Seitenansicht)

Gleichzeitig mit dem Wachstum der Kraftwerks-
blécke verringerte sich der spezifische Bedarf an
Grundflache gleichmalBig von 0,021 gm/kW auf 0,01
gm/kW, d. h. auf die Halfte. Die Héhe, besonders
der Dampferzeuger, hat erheblich zugenommen.

Ein 600-MW-Braunkohlenkessel ist 130 m hoch.

Das auBere Bild der Kraftwerke wird zunehmend
durch die nunmehr fast durchweg erforderlichen
Kahltirme bestimmt. Wahrend hier in den finfziger
Jahren der zwangsbeliftete Kiahlturm vorherrschte,
sind die heute erforderlichen Anlagen durchweg
als Naturzug-NaBkuhltirme gebaut. Der Prototyp
eines Trockenkihlturms far 150 MW Leistung ist
seit 1955 in Betrieb, ein solcher fur 300 MW Lei-
stung befindet sich derzeit im Bau.

Eine Wirkungsgradverbesserung des Stromerzeu-
gungsprozesses, besonders im Teillastbereich, wur-
de bei Einsatz von Erdgas oder leichtem Heizdl bei
mehreren groBen Einheiten, die in den letzten Jah-
ren in Betrieb kamen, durch Kombination von Gas-
turbine und Dampfanlage erreicht.



Leitstand fir zwei Dampfkessel (1958)

Aufgrund glinstiger Erdgasangebote setzte sich in
der Stromerzeugung neben Gasturbinen fur die
Spitzenstromerzeugung in zunehmendem Male
auch Erdgas-Grundlast-Kraftwerke durch. Gasturbi-
nen haben seit Anfang der 60er Jahre als Antrieb
fur Spitzenstromerzeugung eine immer groéBere
Bedeutung gewonnen. Die Turbineneintrittstempe-
raturen konnten durch die Wahl entsprechender
Werkstoffe und durch konstruktive Entwjckluhgen
bis 935 ° C gesteigert werden. Die Einheitsleistun-
gen der Gasturbinen stiegen von etwa™~15 MW auf
80 MW. Dabei haben sich konvention&lle wie auch
mit Flugzeugjets angetriebene bedienungsfrei lau-
fende Gasturbinen durchgesétzt. Die letzteren
zeichnen sich durch besonders schnelle Inbetrieb-
nahme und grofBere Belastungsmoglichkeiten aus.
Beide Typen konnen so wirkungsvoll gegen Ge-
rduscheinwirkungen nach auBen abgeschirmt wer-
den, dal3 sie auch innerhalb von Wohngebieten ein-
gesetzt werden koénnen. Eine neueste, derzeit im
Bau befindliche Variante ist ein mit einem Unter-
tage-Druckluftspeicher arbeitendes Gasturbinen-
kraftwerk. Hier wird analog zu den Speicherwas-
serkraftwerken die Zeit der niedrigen Netzbela-
stung genutzt, um den Untertagespeicher mit Ver-
brennungsluft aufzuladen.

Ventilator fur Dampfkessel (1958)

Kesselgerist




Hochdruck-Dampf-Verteiler (1958)
Kondensationsanlage des 32-MW-Turbosatzes

Brennstoff-Zufiihrung zum Wanderrost (1958)
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Kessel-Speise-Pumpen (1959)

Speise-Wasser-Aufbereitung

Steuertafel fiir~32-MW-Turbosatz

Kondensat-Pumpen (1959)




Maschinenhalle I (1959)



Den fuar die Zukunft entscheidenden Fortschritt
brachte in der jingsten Vergangenheit die prakti-
sche Nutzung der Kernenergie zur Stromerzeu-
gung. Die erste Anlage in der Bundesrepublik, das
Versuchsatomkraftwerk Kahl (15 MW) wurde 1961
in Betrieb genommen. Die Technologie dieses
Kernkraftwerkes basierte noch uberwiegend auf
amerikanischen Entwicklungen. Die deutsche Kern-
technik hat sich jedoch seitdem weitgehend von
den amerikanischen Vorbildern frei gemacht und
eigene Baulinien entwickelt.

Auf das Versuchsatomkraftwerk Kahl folgten drei
Demonstrationsanlagen : 1966 das Kernkraftwerk
Gundremmingen mit einem Siedewasserreaktor
(237 MW), 1968 das Kernkraftwerk Obrigheim mit
einem Druckwasserreaktor (328 MW) und im glei-
chen Jahr noch das Kernkraftwerk Lingen mit einem
Siedewasserreaktor mit fossilgefeuertem Uberhit-
zer (256 MW). Mit den Siedewasser- und Druck-
wasserreaktoren haben sich in der Bundesrepublik
die Leichtwasserreaktoren durchgesetzt.

In der néachsten Entwicklungsphase wurden folgen-
de, nunmehr kommerziell betriebene Anlagen er-
richtet : das Kernkraftwerk Stade mit einem Druck-
wasserreaktor (630 MW) und das Kernkraftwerk
Wirgassen mit einem Siedewasserreaktor (640
MW).

Die in der Bundesrepublik derzeit in Betrieb be-
findlichen Kernkraftwerke mit Siedewasser- und
Druckwasserreaktoren haben sich inSgesamt gese-
hen bewahrt. Die Verfugbarkeit dei,meisten Anla-
gen liegt tber 85 %. Aufgetretene technische Pro-
bleme, die vor allem den konventionellen Kraft-
werksteil betrafen, konnten inzwischen weitgehend
geldst werden.

Die in der Welt z. Z. gréBte Einheitsleistung von
1200 MW ist im Kernkraftwerk Biblis am Rhein seit
Ende August 1974 in Betrieb. Auch diese Anlage
mit Druckwasserreaktor hat eine Einwellenturbo-
gruppe mit 1500 U/min. Ihr Betrieb zeigt, daB au-
Ber bei dem nuklearen Teil auch die Turbine und
Generator sowie bei den zugehorenden Einrichtun-
gen auf der maschinenbaulichen und elektronischen

Seite eine erhebliche Entwicklungsarbeit zu einem
erfolgreichen Ziel gefuhrt hat. Die Turbogruppe hat
eine Lédnge von Uber 65 m. Die Endschaufeln sind
1365 mm lang; die Schaufelenden erreichen fast
eineinhalbfache Schallgeschwindigkeit.

Zum
Beispiel
Hamm

Der Strom fur AVU kommt nunmehr ganz aus den
GroBkraftwerken des groBen Stromnachbarn VEW.
Der Zuwachs wird zu einem groBBem Teil spater
aus dem Kernkraftwerk Hamm (VEW und Elektro-
mark) zu uns gelangen. Die Erzeugung von Strom
— das ist eine umweltfreundliche Entwicklung —
wird sich immer mehr auf einige wenige GroB3-
standorte konzentrieren. Im Versorgungsgebiet der

AVU wird weder Kohle erzeugt noch zur Stromer-

zeugung verbrannt.



Arbeitsweise
eines Kernkraftwerkes

Prinzipschaltbild

1 Reaktor

2 Hauptkihlmittelpumpe
3 Dampferzeuger

4 Druckhalter

5 Turbine, Hochdruckteil
6 Turbine, Niederdruckteil
7 Generator

8 Erregermaschine

9 Wasserabscheider

10 Thermischer Uberhitzer
11 Kondensator

12 Hauptkondensatpumpe
13 Niederdruckvorwéarmer
14 Speisewasserbehalter
15 Hauptspeisewasserpumpe
16 Hochdruckvorwarmer

17 NaBkuthlturm

18 Hauptkihlwasserpumpe



Ein Kernkraftwerk ist ein Wéarmekraftwerk — das
wissen Sie jetzt schon. Ebenso ist lhnen bekannt,
daB durch die Kernspaltung im Reaktor Wéarme
entsteht. Nun ist Warme genauso eine Energieform
wie elektrischer Strom. DaB3 elektrische Energie mit
einfachen Apparaten bzw. Einrichtungen vollstédn-
dig in Warme-Energie umgewandelt werden kann,
das praktizieren Sie tagtaglich im Haushalt. Der
umgekehrte Vorgang, der im Kernkraftwerk ab-
lauft, ist ungleich schwieriger und komplizierter.

Die Physik setzt hier natiirliche Grenzen, und nur
innerhalb dieser Grenzen kann sich der Mensch
die Technik zunutze machen.

Wie entsteht aus Warme elektrische Energie ?

Die bei der Kernspaltung im Reaktor freiwerdende
Waiarme-Energie wird zur Dampf-Erzeugung genutzt.
Bei hohem Druck wird Wasser verdampft. Die im
Wasserdampf gespeicherte Energie wird in der
Dampfturbine in mechanische Energie umgewan-
delt. Beim Durchstromen der Dampfturbine ent-
spannt sich der Dampf unter Abkuhlung; er gibt
seine Energie an das drehende Laufrad der Tur-
bine ab. Die Dampfturbine treibt den Stromerzeu-
ger, den Generator. Er ist im Prinzip nichts anderes
als etwa bei lhrem Auto die Lichtmaschine.

Wenn der Dampf die Turbine verlaBt, mif3-er ab-
gekuhlt und in Wasser zurtckverwandelt werden.
Die dabei anfallende Kondensationswéarme, die re-
lativ groB3 ist, kann nicht weiter gériutzt werden, da
sie praktisch auf dem Temperaiurniveau der Um-
gebungsluft anfallt, und fur eine’wirtschaftliche Nut-
zung ein Temperaturgefalle zur Umgebungsluft vor-
handen sein miBte. Sie wird daher Uber den Kihl-
turm abgefihrt.

Das ist mit einfachen Worten die Umwandlungs-
kette : Brennstoff—Warme-Energie—mechanische
Energie—elektrische Energie.

Es sind im wesentlichen drei Kreislaufe, die zur
technischen Verwirklichung dieser Umwandlungs-
kette im Kernkraftwerk Hamm notwendig sind:

1. Der Reaktor-Kuhlkreislauf

Hier wird die im Reaktor erzeugte Energie — War-
me — dem sogenannten Dampf-Erzeuger zuge-
fihrt. Dieser Dampf-Erzeuger ist ein Wé&rmetau-
scher, sozusagen das Bindeglied zwischen dem
Reaktor-Kihlkreislauf und dem néachsten Kreislauf,
dem Speisewasser-Dampfkreislauf.

Im Reaktor wird bei der Kernspaltung Warme frei.
Diese Warme-Energie wird an ein den Reaktorkern
umgebendes Kuhlmittel (Wasser) abgegeben. Das
fur den Wéarmetransport genutzte Kuhlmittel durch-
stromt den Reaktérkern von unten nach oben. Es
bewegt sich in ‘einem ,separaten” Kreislauf, da es
durch den unmittelbaren Kontakt zum Reaktorkern
— wie.die. Fachleute sagen — kontaminiert ist (ra-
dioaktiv werunreinigt). Auf dem Weg durch den
Damit-Erzeuger (Wéarmetauscher) gibt diese Kuhl-
flussigkeit jetzt die erzeugte Warme an das ver-
dampfende Speisewasser ab. Dieses Speisewas-
ser kommt in keinerlei direkten Kontakt mit dem
fur den Warmetransport verwendeten Kihlwasser.
Beides sind vollkommen druckdicht voneinander
getrennte Kreislaufe !

Die Wérme wird also Uber ein geschlossenes Re-
aktor-Kihlsystem an den Speisewasser-Dampf-
Kreislauf ausgetauscht (Druckwasser-Reaktor). So
entsteht in den Warmetauschern sogenannter Satt-
dampf, der den Turbogenerator antreibt. Die Rohr-
wande der Warmetauscher trennen die beiden
Kreislaufe druckdicht. Dadurch geraten keine ra-
dioaktiven Stoffe aus dem Reaktorbereich in den
Speisewasser-Dampf-Kreislauf.

Vier parallel geschaltete Umwalzpumpen férdern
stiindlich 67.900 Tonnen Wasser im geschlossenen
Kreislauf von den vier Dampf-Erzeugern zum Re-
aktor und wieder zuruck.

Das als Kihlmittel verwendete Wasser steht dabei
unter einem so hohen Druck, daB} es trotz der ho-
hen Temperatur, die im Reaktor entsteht, nicht ver-
dampft. Der an das Reaktor-Kihlsystem ange-
schlossene Druckhalter sorgt fur stets gleichblei-
benden Druck; ein Regelsystem gleicht die durch
Temperaturanderung hervorgerufenen Volumenén-
derungen des KuhImittels aus.



Steuerstabantrieb

Deckelschraube
Fuhrungseinsatz
Deckplatte _

Oberer Rost ___

Oberes Kerngerust

Gitterplatte

Brennelement __

Kernbehalte:

Druckbehalter
Kernumfassung _

Unterer Rost _

Stauplatte

Schemel

gv




2. Der Speisewasser-Dampfkreislauf

Im Dampf-Erzeuger wird der fur den Turbinenbe-
trieb erforderliche Wasserdampf erzeugt.

Die Hauptspeisepumpen férdern aus dem Speise-
wasserbehélter je nach Lastanforderung stundlich
bis zu 7420 Tonnen Speisewasser zu den Dampf-
Erzeugern. Im Dampf-Erzeuger wird — wie Sie
jetzt wissen — das Speisewasser durch Warmezu-
fuhr (Wé&rmeaustausch!) aus dem Reaktor-Kiihi-
kreislauf verdampft.

Der erzeugte Dampf dient zum Antrieb des Turbo-
generators von 1300 MW Nennleistung. Der Turbi-
nendampf wird nach dem Durchlauf durch den
Turbogenerator in zwei Kondensatoren niederge-
schlagen :

Er verwandelt sich wieder in Wasser (Kondensat).
Pumpen fordern das im Kondensator anfallende
Kondensat zurlick zum Speisewasserbehalter, wo-
bei es durch Anzapfdampf aus der Turbine vorge-
warmt wird, damit es schneller wieder verdampfen

kann.
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3. Der Kondensator-Kuhlkreislauf

Im dritten Kreislauf, dem Kondensator-Kiihlkreis-
lauf, wird die im abgearbeiteten~Dampf — also
nach dem Durchstrémen der Tufbine — noch ent-
haltene Warme-Energie abgefiihrt.

Die Ableitung der Koncensationswédrme erfolgt
uber einen Naturzug-NaBkahlturm an die Atmos-
phére. Die erforderlictie " Zusatzwassermenge be-
tragt 1,5 m3/sec.

Diesen Wasserbedarf deckt zu 2/3 der Datteln-
Hamm-Kanal, in den eine Pumpwerkskette uber
das westdeutsche Kanalnetz Wasser aus dem
Rhein einspeist, wobei dieser Betrag der Verdun-
stungsmenge entspricht. Das restliche 1/3 wird
aus der Lippe entnommen und dieser wieder zu-
gefihrt.




Geschichtliche

Daten
KunSt des 1.6.1857 Beginn der Gasversorgung in Schwelm

s 4.4.1905 Inbetriebnahme des Kreis-Wasser-

Ve rtellens werks mit Stromerzeugung an der Ah-
lenbecke unterhalb der Ennepe-Tal-
sperre

1.8.1906 Kauf des Stadt. Elektrizitatswerkes
Gevelsberg durch den Kreis Schwelm

1925 Erste“Kohleschirfungen auf dem Ge-
lande der spateren Zeche Neu-Wiil-
fingsburg in Esborn

2.7.1928.~ Inbetriecbnahme der Kohlenstaub-Kes-
selanlage des Kreiselektrizitatswerkes
in Gevelsberg

84.°3.1930 25jahriges Jubilaum der Kreiswerke

Die AVU ist im Strombereich seit 1976 nun ganz
zum ,Verteilungsunternehmen® geworden. Den
Verteilungsanlagen, dem ,Netz®, gilt deshalb um-
so mehr unternehmerische, technische und hand-
werkliche Konzentration. Die Stromnetzanlagen, an
denen sténdig weitergearbeitet wird, bestanden

Ende 1975 aus : (Wasser- und El_ektrizitétswerke des
Ennepe-Ruhr-Kreises), Gevelsberg
10 Umspannwerke Mitte 1930 Umwandlung in Aktiengesellschaft fur
779 Netzstationen wirtschaftliche Unternehmen des Enne-
382 Betriebsstationen pe-Ruhr-Kreises (Agfu)
18,7 km 110-kV-Kat?e|. 1.1.1940 Zeche Neu-Wiilfingsburg ging in den
7,9 km 110-kV-Freileitung Besitz der ,Agfu” als Abteilung Berg-
42,7 km  30-kV-Kabel bau Gber
24,8 km 30-kV-Freileitung 14.7.1961 Nach rechtlichen Einwendungen der
1016,8 km 10-kV-Kabe|_ Fotofirma Agfa &ndert das Unterneh-
34,1 km 10-kV-Freileitung men seine Bezeichnung in AVU
1057,8 km  1-kV-Kabel 1.1.1966 Die AVU Ubernimmt Teile des VEW-
413,7 km  1-kV-Freileitung Versorgungsgebietes im nérdlichen
473,2 km Fernsprechkabel Ennepe-Ruhr-Kreis
94,7 km Steuerkabel 28.2.1967 Einstellung der Kohlenférderung in der
239,2 km StraBenbeleuchtungskabel Zeche Neu-Wiilfingsburg
146,6 km StraBenbeleuchtungsfreileitung 12.11. 1974 Letzter Tag mit Kokereigas: Umstel-
6103 StraBenleuchten | lung auf Erdgas im Versorgungsgebiet

abgeschlossen

25.6. 1975 Ubergabe des neuen Verwaltungsge-
baudes in Gevelsberg, An der Dreh-
bank 18

31.3.1976 Stillegung des Kraftwerkes am Nir-
gena in Gevelsberg.









